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2.
СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1.
Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	96

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	20

	в том числе:
	

	практические работы
	6

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	76


Форма промежуточной аттестации по дисциплине:

1 курс – экзамен
2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  (заочная форма обучения)
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, 

самостоятельная работа обучающихся 
	Объем 

часов
	Уровень освоения


	Раздел 1. Основные параметры состояния. Общие законы статики и динамики идеальных газов
	14/4/10
	

	Тема 1.1.

Общие законы идеальных газов
ПК 1.1, ПК 1.9. (К 4), ОК 1 - 4
	Содержание:
	
	

	
	1.
	Рабочее тело и его параметры. Количество вещества.
	2
	2

	
	2.
	Законы идеальных газов. Смеси идеальных газов. Закон Дальтона.
	
	

	
	Самостоятельная работа: 
	6
	

	
	Определение параметров идеального газа. Общие законы идеальных газов
	
	

	Тема 1.2.

Теплоёмкость 

газов
ПК 1.1, ПК 1.9. (К 4), ПК 1.10. (К 5), ОК 1 - 4
	Содержание:
	
	

	
	1.
	Теплоемкость изохорная и изобарная. Средняя и истинная теплоёмкость.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа: 
	4
	

	
	Теплоёмкость газов Табличный и графический способы определения значения теплоёмкости.
	
	

	Раздел 2. Законы термодинамики
	46/10/36
	

	Тема 2.1.

Закон сохранения энергии
ПК 1.1, ПК 1.9. (К 4), ОК 1 - 4
	Содержание:
	
	

	
	1.
	Уравнение первого начала термодинамики. Теплота. Внутренняя энергия.
	1
	2

	
	2.
	Работа изменения объема и давления.
	
	2

	
	3.
	Энтальпия. Диаграмма P ( V.
	
	2

	
	Практическое занятие: 
	1
	

	
	Решение задач по теме: Закон сохранения энергии
	
	

	
	Самостоятельная работа: 
	6
	

	
	Невозможность создания вечного двигателя первого рода.
	
	

	Тема 2.2.

Термодинамические процессы газов
ПК 1.1, ПК 1.9. (К 4), ОК 1 - 4
	Содержание:
	
	

	
	1.
	Равновесное и неравновесное состояние газа.
	
	2

	
	2.
	Общие понятия, изохорный, изобарный процессы.
	2
	2

	
	3.
	Изотермический, адиабатный, политропный процессы
	2
	2

	
	Практическое занятие: 
	1
	

	
	Решение задач по теме: Термодинамические процессы газов
	
	

	
	Самостоятельная работа: 
	10
	

	
	Реальные процессы, протекающие в тепловых машинах.
	
	

	Тема 2.3.

Второе начало термодинамики
ПК 1.1, ПК 1.9. (К 4), ОК 1 - 4
	Содержание:
	
	

	
	1.
	Сущность формулировки второго начала термодинамики. Циклы тепловых машин.
	
	2

	
	2.
	Вывод термического к.п.д. цикла Карно. Понятие энтропии.

Диаграмма T ( S и изображение в ней термодинамических процессов.
	
	2

	
	Практическое занятие:
	1
	

	
	Исследование цикла Карно.
	
	

	
	Самостоятельная работа: 
	8
	

	
	Изображение цикла Карно в диаграмме T ( S.
	
	

	Тема 2.4.

Термодинамические циклы двигателей внутреннего сгорания и газотурбинных установок
ПК 1.1 - 1.5, ПК 1.9. (К 4), ПК 1.10. (К 5),

ОК 1 - 10
	Содержание:
	
	

	
	1.
	Общие понятия об идеальном цикле ДВС.
	
	2

	
	2.
	Термодинамический цикл ДВС со смешанным подводом теплоты. 
	1
	2

	
	3.
	Термодинамический цикл ДВС с изохорным подводом теплоты.
	
	2

	
	4.
	Термодинамический цикл газотурбинной установки с изобарным подводом теплоты.
	
	2

	
	Практическое занятие: 
	1
	

	
	Исследование циклов ДВС.
	
	

	
	Самостоятельная работа: 
	12
	

	
	Изучение схемы устройства газотурбинной установки.
	
	

	Раздел 3. Водяной пар
	22/2/20
	

	Тема 3.1.

Термодинамические процессы водяного пара
ПК 1.1, 1.2, ОК 1 - 4
	Содержание:
	
	

	
	1.
	Основные понятия и определения. Получение водяного пара. Влажный и сухой насыщенный пар и его свойства.
	1
	2

	
	2.
	Таблицы воды и сухого насыщенного пара. Перегретый пар и его свойства. Таблицы. Кривые жидкости и сухого насыщенного пара в диаграммах T – S и h – S.
	
	2

	
	3.
	Изохорный, изобарный, изотермический и адиабатный процессы водяного пара.

Общий метод расчета термодинамических процессов водяного пара с использованием диаграммы h – S.
	
	2

	
	Практическое занятие: 
	
	

	
	Решение примеров и задач с использованием таблиц и диаграмм водяного пара.
	
	

	
	Самостоятельная работа: 
	10
	

	
	Критическая точка и критические параметры водяного пара.
	
	

	Тема 3.2.

Истечение газов 

и паров
ПК 1.1, ПК 1.10 (К 5), ОК 1 - 10
	Содержание:
	
	

	
	1.
	Исследование процесса истечения. Критические параметры. Сопло Лаваля. Истечение через диффузор. Дросселирование газа и пара.
	
	2

	
	Практическое занятие: 
	
	

	
	Исследование процессов дросселирования водяного пара с помощью диаграммы h – S.
	
	

	
	Самостоятельная работа: 
	4
	

	
	Критическая скорость и максимальный массовый расход.
	
	

	Тема 3.3.

Идеальные циклы пароэнергетических установок
ПК 1.1, ПК 1.4, ПК 1.9. (К 4), ПК 1.10. (К 5),

ОК 1 - 4
	Содержание:
	
	

	
	1.
	Принципиальная схема пароэнергетических установок. Цикл Карно. Цикл Ренкина. Термический к.п.д. цикла. Пути повышения экономичности цикла Ренкина. Регенеративный цикл. Обратный цикл Карно. Принципиальная схема холодильной установки, работающей по циклу Карно.
	1
	2

	
	Практическое занятие: 
	
	

	
	Определение термического к.п.д. цикла Ренкина с использованием диаграммы h – S.
	
	

	
	Самостоятельная работа: 
	6
	

	
	Понятие о бинарных циклах.
	
	

	Раздел 4. Основы теплопередачи
	7/0/7
	

	Тема 4.1.

Способы переноса теплоты
ПК 1.1, ПК 1.10. (К 5), ОК 1 - 4
	Содержание:
	
	

	
	1
	Общие понятия. Перенос теплоты теплопроводностью через одно и многослойную стенки. Коэффициент теплопроводности и его значение. Перенос теплоты теплопроводностью сквозь цилиндрическую и сферическую стенки. Понятие о конвективном теплообмене. Теплоотдача при свободном и вынужденном движении жидкости. Лучистый теплообмен.
	
	2

	
	Самостоятельная работа: 
	5
	

	
	Особые случаи процессов теплоотдачи.
	
	

	Тема 4.2.

Теплообменные аппараты
ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.10. (К 5), ОК 1 - 4
	
	
	

	
	Классификация и принцип действия теплообменных аппаратов.
	
	

	
	Тепловой режим в теплообменных аппаратах.
	
	

	
	Теплоотдача при кипении жидкости.
	
	

	Тема 4.3.

Топливо 

и его сгорание
ПК 1.1 - 1.5, ПК 3.1 - 3.3, ПК 1.10. (К 5), ОК 1 - 4
	Содержание:
	
	

	
	1
	Виды топлива и их физико-химические свойства. Теплота сгорания топлива и её определение. Процессы горения топлива. Коэффициент избытка воздуха.
	
	2

	
	Самостоятельная работа: 
	2
	

	
	Меры по предотвращению загрязнения окружающей среды продуктами сгорания топлива.
	
	

	Раздел 5. Общие законы статики и динамики жидкостей
	7/4/3
	

	Тема 5.1.

Гидростатика
ПК 1.1 - 1.5, ПК 1.9 (К 4), ОК 1 - 4
	Содержание:
	
	

	
	1
	Рабочее тело и его параметры. Гидростатическое давление. Основное уравнение гидростатики. Закон Паскаля. Давление жидкости на плоскую и криволинейную стенку.
	1
	2

	
	Практическое занятие:
	
	

	
	Решение задач на законы гидростатики.
	
	

	
	Самостоятельная работа: 
	2
	

	
	Приборы для измерения давления.
	
	

	Тема 5.2.

Гидродинамика
ПК 1.1 - 1.5, ПК 1.9. (К 4), ОК 1 - 4
	Содержание:
	
	

	
	1
	Основные понятия и определения гидродинамики. Уравнение неразрывности потока жидкости. Уравнение Бернулли и его практическое применение. Два режима течения жидкости. Число Рейнольдса.
	1
	2

	
	Практическое занятие:
	2
	

	
	Решение задач на законы гидродинамики.
	
	

	
	Самостоятельная работа: 
	1
	

	
	Определение расхода жидкости.
	
	

	Всего:
	96/20/76
	


� Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:


1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 


2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);


3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).








3

