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1.
ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.04 МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ
1.1 Область применения рабочей программы учебной дисциплины 

Рабочая программа учебной дисциплины (далее рабочая программа) – является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО по специальности  26.02.05 Эксплуатация судовых энергетических установок, входящей в состав укрупненной группы специальностей 26.00.00 Техника и  технологии кораблестроения и водного транспорта, в части освоения 

а) профессиональных компетенций (ПК): 

ПК 1.1. Обеспечивать техническую эксплуатацию главных энергетических установок судна, вспомогательных механизмов и связанных с ними систем управления.

ПК 1.2. Осуществлять контроль выполнения национальных и международных требований по эксплуатации судна.
ПК 1.3. Выполнять техническое обслуживание и ремонт судового оборудования.

ПК 1.4. Осуществлять выбор оборудования, элементов и систем оборудования для замены в процессе эксплуатации судов.
ПК 1.5. Осуществлять эксплуатацию судовых технических средств в соответствии с установленными правилами и процедурами, обеспечивающими безопасность операций и отсутствие загрязнения окружающей среды.

ПК 2.1. Организовывать мероприятия по обеспечению транспортной безопасности.

ПК 2.2. Применять средства по борьбе за живучесть судна.

ПК 2.3. Организовывать и обеспечивать действия подчиненных членов экипажа судна при организации учебных пожарных тревог, предупреждения возникновения пожара и при тушении пожара.

ПК 3.1. Планировать работу структурного подразделения.
ПК 3.2. Руководить работой структурного подразделения.
ПК 3.3. Анализировать процесс и результаты деятельности структурного подразделения.
б) общих  компетенций (ОК):
ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6 Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7 Брать ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ОК 10 Владеть письменной и устной коммуникацией на государственном и (или) иностранном (английском) языке.

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании для подготовки специалистов по направлению 26.00.00 Техника и  технологии кораблестроения и водного транспорта.
1.2 Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена

Учебная дисциплина ОП.04 Материаловедение входит в состав цикла общепрофессиональных дисциплин (ОП.00).

1.3.
Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины


В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
· анализировать структуру и свойства материалов;

· строить диаграммы состояния двойных сплавов;

· давать характеристику сплавам;

· пользоваться диаграммой сплавов «железа с углеродом»;
· строить кривые охлаждения и нагревания при различных процентных содержаниях углерода;
· пользоваться различными методами контроля для разных случаев;
· пользоваться различными методами механических испытаний;
· назначать режимы термической обработки деталей согласно марке стали;
· применять в практической деятельности марки металлов;
· оценивать свойства неметаллических материалов;
· пользоваться электроизоляционными материалами;
· определять формы применения в практической деятельности;
· производить ручную формовку в опоках по разъёмной и неразъёмной моделям;

· назначать операции листовой штамповки;

· назначать отдельные виды механической обработки: хонингование, притирку;

· применять электродуговую сварку в различных ситуациях;

· использовать автоматическую сварку под слоем флюса;

· использовать процесс и область применения газовой сварки;

· пользоваться сварочным оборудованием для ручной электродуговой сварки;

· назначать виды сварки в судоремонте;

· использовать оборудование для контактной сварки.


В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

· различие между чугуном и сталью;

· исходные материалы для выплавки чугуна;
· устройство доменной печи;

· продукцию доменного производства;

· три способа производства стали: конверторный, мартеновский,                            в электропечах;

· методы непрерывной разливки стали;

· способы извлечения меди из руд, получения глинозёма;
· свойства и строение металлов, процесс кристаллизации; 

· виды сплавов и процессы, происходящие в них;

· методы контроля металлов;

· различные методы механических испытаний;

· различные марки материалов, их расшифровку согласно обозначениям;

· назначение термической обработки;
· основные древесные породы, применяемые в судостроении,                                 их характеристику;

· сведения о пластмассах и их классификацию;

· область использования пластмасс на судне;

· свойства лакокрасочных материалов: лаков, красок, эмалей;

· свойства неметаллических материалов;
· электроизоляционные материалы и их использование в судовой технике;
· различные виды литья;

· модели в литейном производстве, их назначение, изготовление;

· формовочные материалы, стержневые смеси;

· технологию заливки форм; охлаждение отливок; выбивку, обрубку                      и очистку отливок;
· понятие об обработке металлов давлением;

· упругую и пластическую деформацию;

· сущность процесса прокатки;

· сведения о волочении и прессовании;

· сущность процесса свободной ковки;

· классификацию металлообрабатывающих станков;

· процесс резания и образования стружки;

· основные работы, выполняемые на станках;

· краткие сведения об абразивных материалах;

· область применения токарных станков.

1.4.
Количество часов на освоение 
рабочей программы учебной дисциплины

Максимальной учебной нагрузки обучающегося – 90 часов,

в том числе:

· обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося ( 60 часов;
· самостоятельной работы обучающегося ( 30 часов.

2.
СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ 




УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ


2.1.
Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	90

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	60

	в том числе:
	

	лекции
	44

	лабораторные работы и практические занятия
	16

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	30

	Итоговая аттестация в форме экзамена


2.2. 
Тематический план и содержание учебной дисциплины

ОП.04 Материаловедение
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем 
часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.

Производство черных и цветных металлов
	
	6
	

	Тема 1.1.

Производство чугуна
	Содержание:
	2
	2

	
	1.
	Устройство доменной печи. Продукция доменного производства. Доменный процесс.
	
	

	Тема 1.2.

Производство стали
	Содержание:
	2
	2

	
	1.
	Производство стали в конверторах, мартеновских печах, индукционных и дуговых электропечах. Непрерывная разливка стали. Сущность процесса производства стали.
	
	

	Тема 1.3.

Производство меди 

и алюминия
	Содержание:
	2
	2

	
	1.
	Медные руды и способы их обогащения. Получение черновой меди, рафинирование меди.
	
	

	
	2.
	Руды алюминия. Получение глинозема, его электролиз. Рафинирование алюминия.
	
	

	Раздел 2.

Основы металловедения 

и термической обработки
	
	61
	

	Тема 2.1.

Кристаллическое строение металлов 
	Содержание:
	2
	2

	
	1.
	Роль русских и зарубежных ученых в развитии металловедения. Значение металловедения в разработке новых материалов и экономически эффективных технологических процессов.
	
	

	
	2.
	Кристаллическое строение металлов. Типы кристаллических решеток. Аллотропия металлов. Процессы кристаллизации. Дефекты кристаллических решеток, их влияние на свойства металлов.
	
	


	1
	2
	3
	4

	
	Самостоятельная работа:
	1
	

	
	1.
	Аллотропия металлов.
	
	

	Тема 2.2.

Основы теории сплавов
	Содержание:
	2
	1

	
	1.
	Понятие о сплаве, компоненте, фазе, системе. Основные типы сплавов: механическая смесь, твердый раствор, химическое соединение. Принцип построения диаграммы состояния сплавов из двух компонентов.
	
	

	
	Самостоятельная работа:
	
	

	
	1.
	Качественные определения по диаграмме состояния сплавов. 
	2
	

	Тема 2.3.

Фазовые 

и структурные составляющие железоуглеродистых сплавов
	Содержание:
	1
	2

	
	1.
	Углерод – элемент, определяющий структуру и свойства сплавов. Фазовые                                и структурные составляющие сплавов: феррит, аустенит, цементит, перлит, ледебурит, их характеристики.
	
	

	
	Практическая работа:
	2
	

	
	1
	Построение кривых охлаждения железоуглеродистых сплавов с различным содержанием углерода с использованием правила фаз
	
	

	
	Самостоятельная работа:
	2
	

	
	1.
	Влияние фазовых и структурных составляющих на свойства железоуглеродистых сплавов. 
	
	

	Тема 2.4.

Построение и анализ диаграммы 

железо – углерод
	Содержание:
	2
	2

	
	1.
	Диаграмма состояния железо – цементит, её практическое значение. Превращения, происходящие в сплавах системы при равномерном охлаждении. Основные точки                    и линии диаграммы.
	
	

	
	Самостоятельная работа:
	2
	

	
	1.
	Первичная и вторичная кристаллизация.
	
	

	Тема 2.5.

Основные свойства металлов
	Содержание:
	2
	2

	
	1.
	Механические, физические, химические технологические свойства металлов.
	
	

	
	Практическая работа:
	2
	

	
	1.
	Лабораторная работа №1. Испытание материалов на растяжение
	
	


	1
	2
	3
	4

	
	2.
	Лабораторная работа №2. Испытание металлов на ударную вязкость
	2
	

	Тема 2.6.

Методы исследования и контроля металлов 

и сплавов
	Содержание:
	2
	1

	
	1.
	Макроанализ, микроанализ, магнитная и ультразвуковая дефектоскопия, мелокеросиновый метод.
	
	

	
	Самостоятельная работа:
	2
	

	
	1.
	Рентгеноструктурный и рентгенографический анализ.
	
	

	Тема 2.7.

Определение твердости металлов методами Бринелля и Роквелла
	Содержание:
	1
	2

	
	1.
	Методы Бринелля и Роквелла для определения твердости металлов
	
	

	
	Практическая работа:
	2
	

	
	1.
	Лабораторная работа №3. Определение твердости металлов методами Бринелля и Роквелла
	
	

	Тема 2.8.

Классификация сталей, влияние примесей на свойства сталей
	Содержание:
	2
	2

	
	1.
	Влияние углерода и примесей на свойства стали. Влияние легирующих элементов                   на свойства стали.
	
	

	
	Практическая работа:
	2
	

	
	1.
	Определение маркировки углеродистых и легированных сталей по государственному стандарту
	
	

	
	Самостоятельная работа:
	2
	

	
	1.
	Стали и сплавы с особыми свойствами: нержавеющие, жаростойкие, жаропрочные;                                    их состав, область применения.
	
	

	Тема 2.9.

Классификация чугунов, их структура, свойства, применение
	Содержание:
	1
	2

	
	1.
	Виды чугунов: серый, белый, высокопрочный, ковкий, их структура, свойства, применение.
	
	

	
	Практическая работа: 
	1
	

	
	1.
	Определение маркировки чугунов по государственному стандарту
	
	


	1
	2
	3
	4

	
	Самостоятельная работа:
	2
	

	
	1.
	Легированные чугуны
	
	

	Тема 2.10.

Сплавы на основе меди, алюминия, их свойства, применение
	Содержание:
	1
	2

	
	1.
	Сплавы меди, их свойства. Влияние цинка на структуру и механические свойства латуней. Применение латуней. Бронзы оловянные и специальные, область применения. Свойства алюминия, применение.
	
	

	
	Практическая работа:
	1
	

	
	1.
	Маркировка латуней, бронз, алюминиевых сплавов по государственному стандарту.
	
	

	
	Самостоятельная работа: 
	2
	

	
	1.
	Свойства меди и её применение.
	
	

	Тема 2.11.

Антифрикционные материалы
	Содержание:
	2
	2

	
	1.
	Требования, предъявляемые к антифрикционным материалам. Баббиты, подшипниковые бронзы, антифрикционные чугуны.
	
	

	
	Самостоятельная работа: 
	1
	

	
	1.
	Марки антифрикционных сплавов по государственному стандарту, их расшифровка.
	
	

	Тема 2.12.

Твердые сплавы. Металло- и минералокерамические изделия
	Содержание:
	2
	2

	
	1.
	Твердые сплавы, их классификация. Металлокерамические твердые сплавы,                             их классификация. Марки по государственному стандарту. Применение.
	
	

	
	Самостоятельная работа: 
	1
	

	
	1.
	Минералокерамические материалы
	
	

	Тема 2.13.
Маркировка металлов и сплавов но государственному стандарту
	Содержание:
	2
	2

	
	1.
	Зачетное занятие: маркировка черных и цветных металлов и сплавов по государственному стандарту.
	
	


	1
	2
	3
	4

	Тема 2.14.
Основы термической обработки
	Содержание:
	2
	2

	
	1.
	Назначение и сущность термической обработки металлов. Виды термической обработки, их характеристика. Превращения в стали при нагреве и охлаждении. Механические и физические свойства стали до и после отжига, нормализации, закалки и отпуска.
	
	

	
	Практическая работа:
	2
	

	
	1.
	Лабораторная работа №4. Выбор вида и режима термической обработки конкретных деталей
	
	

	
	Самостоятельная работа: 
	2
	

	
	1.
	Дефекты термообработки и методы их предупреждения.
	
	

	Тема 2.15.
Химико-термическая обработка стали
	Содержание:
	1
	2

	
	1.
	Назначение и и виды химико-термической обработки стали. Цементация стали и её назначение.
	
	

	
	Практическая работа:
	1
	

	
	1.
	Определение режима закалки и отпуска стали
	
	

	
	Самостоятельная работа:
	2
	

	
	1.
	Понятие об азотировании, цианировании, диффузионной металлизации и других способах.
	
	

	Раздел 3.

Неметаллические материалы
	
	8
	

	Тема 3.1.
Древесные материалы, применяемые в судостроении
	Содержание:
	1
	2

	
	1.
	Основные древесные породы, их краткая характеристика.
	
	

	
	Самостоятельная работа: 
	1
	

	
	1.
	Древесно-слоистые пластики.
	
	


	1
	2
	3
	4

	Тема 3.2.
Синтетические материалы
	Содержание:
	1
	2

	
	1.
	Понятие о пластмассах, их классификация. Связывающие вещества, наполнители, пластификаторы. Использование пластмасс на судне: отделка, трубопроводы, изоляционные материалы и т. п.
	
	

	
	Самостоятельная работа: 
	1
	

	
	1.
	Эпоксидные смолы.
	
	

	Тема 3.3.
Лакокрасочные и связующие материалы
	Содержание:
	1
	2

	
	1.
	Лаки, краски, эмали, их свойства, применение. Пигменты, растворители, олифа.
	
	

	
	Самостоятельная работа: 
	1
	

	
	1.
	Необрастающие краски.
	
	

	Тема 3.4.
Проводниковые, магнитные, электроизоляционные, керамические материалы
	Содержание:
	1
	2

	
	1.
	Проводниковые материалы: медь, алюминий, сталь. Благородные и тугоплавкие металлы (серебро, вольфрам), их применение в судовой электротехнике. Магнитные материалы, назначение, характеристики, классификация. Электроизоляционные материалы. Природные электроизоляционные смолы: канифоль, шеллак, битумы. Электроизоляционные лаки и эмали.
	
	

	
	Самостоятельная работа: 
	1
	

	
	1.
	Керамические материалы.
	
	

	Раздел 4.

Методы обработки материалов
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	Тема 4.1.
Литейное 

производство
	Содержание:
	2
	2

	
	1.
	Модели, их назначение, конструкция и изготовление. Формовочные и стержневые смеси. Ручная формовка. Литниковая система: выпары, прибыли, питатели. Приспособления для разливки металла. Центробежное литьё.
	
	

	
	Самостоятельная работа: 
	1
	

	
	1.
	Литьё под давлением.
	
	


	1
	2
	3
	4

	Тема 4.2.
Обработка металлов давлением
	Содержание:
	1
	2

	
	1.
	Виды обработки металлов давлением. Понятие об упругой и пластической деформации. Сущность процесса прокатки. Классификация прокатных станов. Волочение и прессование. Свободная ковка, штамповка.
	
	

	
	Практическая работа:
	1
	

	
	1.
	Определение методов обработки стали с помощью диаграмм охлаждения и нагрева деталей
	
	

	
	Самостоятельная работа:
	1
	

	
	1.
	Операции листовой штамповки.
	
	

	Тема 4.3.
Обработка металлов резанием. Металлорежущие станки
	Содержание:
	2
	2

	
	1.
	Понятие о режиме резания. Процесс резания и образования стружки. Движение рабочих органов станка: основные и вспомогательные. Классификация металлообрабатывающих станков. Токарные, сверлильные, расточные, фрезерные, строгальные, шлифовальные, их характеристики.
	
	

	
	Самостоятельная работа: 
	1
	

	
	1.
	Характеристики абразивных материалов.
	
	

	Тема 4.4.
Способы сварки плавлением
	Содержание:
	2
	2

	
	1.
	Электродуговая сварка, её сущность, разновидности, область применения. Электроды для сварки. Автоматическая и ручная сварка. Электрошлаковая сварка, аргонно-дуговая сварка. Газовая сварка и резка металлов.
	
	

	Тема 4.5.
Способы сварки давление
	Содержание:
	2
	2

	
	1.
	Виды контактной сварки: точечная, роликовая, стыковая, сущность каждой.
	
	

	
	Самостоятельная работа: 
	2
	

	
	1.
	Газы и оборудование для газовой сварки.
	
	

	Аттестация по дисциплине в форме экзамена
	
	

	Всего:
	90
	


3.
УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ 


ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ


3.1.
Требования к минимальному 



материально-техническому обеспечению


3.1.1.
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета «Материаловедение». 

3.1.2.
Оснащение учебного кабинета:

· оборудование: 

· классная доска; рабочие места;

· средства обучения: 
· мультимедиапроектор; 
· компьютер с лицензионным программным обеспечением и подключением к сети Интернет;

· принтер, DVD-плеер, телевизор;

· комплект учебно-наглядных пособий, плакаты.
3.2.
Информационное обеспечение обучения.

Перечень рекомендуемых учебных изданий, 

Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:

1. Стерин И. С. Материаловедение. ( М.: Дрофа, 2009. – 352 с.
2. Адоскин А. М., Зуев В. М. Материаловедение ( М.: Центр. Академия, 2009. – 288 с.
3. Килин В. А. Материаловедение. ( Владивосток: Морской государственный университет, 2009. – 140 с.
Дополнительные источники:

1. Моряков О. С. Материаловедение. ( М.: Центр. Академия, 2008. ( 240 с.
2. Жуковец И. И. Механические испытания металлов. ( М.: Высшая школа, 1986.( 191 с.
3. Технология металлов и конструкционные материала: Учебник для техникумов / Под ред. Б. А. Кузьмина. – Л.: Машиностроение, 1981. – 351 с.

4. Никифоров В. М. Технология металлов и конструкционные материалы: Учебник. – Л.: Машиностроение, 1986. – 385 с.
Электронные ресурсы

1. Издательство "Лань"
2. "Университетская библиотека online"
4.
КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ 
ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, лабораторных работ, письменных опросов. Итоговым является экзамен по всему пройденному материалу.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля 

и оценки результатов обучения 

	
	

	· анализ структуры и свойств материалов; построение диаграммы состояния двойных сплавов.
	· Экспертное наблюдение при проведении практических работ 

	
	

	· знание строения и свойств конструкционных и эксплуатационных материалов, применяемых при ремонте, эксплуатации и техническом обслуживании.
	· Устный опрос.

	Умения:
	

	· давать характеристику сплавам.
	· Отчет по лабораторным занятиям.

	Знания:
	

	· сущность явлений, происходящих                        в материалах в условиях эксплуатации изделия.
	· Отчет по внеаудиторной самостоятельной работе.


	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля

и оценки результатов обучения

	В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

· анализировать структуру и свойства материалов;

· строить диаграммы состояния двойных сплавов;

· давать характеристику сплавам;

· пользоваться диаграммой сплавов «железа с углеродом»;

· строить кривые охлаждения и нагревания при различных процентных содержаниях углерода;

· пользоваться различными методами контроля для разных случаев;

· пользоваться различными методами механических испытаний;

· назначать режимы термической обработки деталей согласно марке стали;

· применять в практической деятельности марки металлов;

· оценивать свойства неметаллических материалов;

· пользоваться электроизоляционными материалами;

· определять формы применения в практической деятельности;

· производить ручную формовку в опоках по разъёмной и неразъёмной моделям;

· назначать операции листовой штамповки;

· назначать отдельные виды механической обработки: хонингование, притирку;

· применять электродуговую сварку в различных ситуациях;

· использовать автоматическую сварку под слоем флюса;

· использовать процесс и область применения газовой сварки;

· пользоваться сварочным оборудованием для ручной электродуговой сварки;

· назначать виды сварки в судоремонте;

использовать оборудование для контактной сварки
	Экспертная оценка выполнения практических заданий


	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля

и оценки результатов обучения

	В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

· различие между чугуном и сталью;

· исходные материалы для выплавки чугуна;

· устройство доменной печи;

· продукцию доменного производства;

· три способа производства стали: конверторный, мартеновский,                            в электропечах;

· методы непрерывной разливки стали;

· способы извлечения меди из руд, получения глинозёма;

· свойства и строение металлов, процесс кристаллизации; 

· виды сплавов и процессы, происходящие в них;

· методы контроля металлов;

· различные методы механических испытаний;

· различные марки материалов, их расшифровку согласно обозначениям;

· назначение термической обработки;

· основные древесные породы, применяемые в судостроении,                                 их характеристику;

· сведения о пластмассах и их классификацию;

· область использования пластмасс на судне;

· свойства лакокрасочных материалов: лаков, красок, эмалей;

· свойства неметаллических материалов;

· электроизоляционные материалы и их использование в судовой технике;

· различные виды литья;

· модели в литейном производстве, их назначение, изготовление;

· формовочные материалы, стержневые смеси;

· технологию заливки форм; охлаждение отливок; выбивку, обрубку                      и очистку отливок;


	Текущий контроль:
- Экспертная оценка выполнения практических заданий,

- устный опрос.

Итоговый контроль:

- устный экзамен по дисциплине




	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля

и оценки результатов обучения

	· понятие об обработке металлов давлением;

· упругую и пластическую деформацию;

· сущность процесса прокатки;

· сведения о волочении и прессовании;

· сущность процесса свободной ковки;

· классификацию металлообрабатывающих станков;

· процесс резания и образования стружки;

· основные работы, выполняемые на станках;

· краткие сведения об абразивных материалах;

область применения токарных станков.
	Текущий контроль:

- Экспертная оценка выполнения практических заданий,

- устный опрос.

Итоговый контроль:

- устный экзамен по дисциплине
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